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����
�����	�����	���������	��	���	��
��������	���	������	����������������	���	������������	����
�������	��	����
�	��	��������

��	�	���
���	��������	���	���������	��	�������	���	�����	����	
���������	����	��	��
������������	����	�	������	��	�����	���	�������	���
�����	��������
����	����	����	�������������	����
���	�������	����

� 	���������	���	����
�	��	��������	��	������������	�������	�����	���	����
�	���������	�����	���
���	�������!

" 	��	��
����	���	������	��������	���	��������	����	��	�#	���	�����	��	�����������	������
����	���
������	��	����	��������	��	
������	��	���	��	������������	���	������	��	����	��������	��	
�������	�
����������	�$�	����	���	
�������	���	��
�����	��	��
����	������
�����	����������	���	���������	��
�������	%	���	��&	��	���	�����	����	'#	������	���	
�
����	�����	���
�	���	���������	��
��������
�������	��	����	�������	���	��
������	��	������	���	����(	��	���������	)�	��
��������	���
���
���	��	
�������	���	������	���	����(	��	��������	���	�	�������	���	���	��	
�������	���	���
���	���
���������	���	���������	��	�������	�	�������	��	��������	��	�������	���������!
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K 	
�������
����	�����	������(	������������	�������������	�	����������	�$�	����	
�������
����	���
��
�����	��	��
����	������
�����	����������	���	���������	��	�������!

L 	MNOPOQRSTTU	VWNOXY	PZ[	PO\OQONY	MNO	]̂XYMZQ_̀	Ŵ	VWNOXY	QaXOT̂TTU	]ObOQcU]̂Td	eOPO
MSNSP̂fZ	WOQ̂NY�	QaXOT̂TTU	NObZW�	T̂P̂TTU	MOV_Y\	Y	N̂]Z	QaTaXTSTTU	POXYgSTŴ_dTO
MZPWQSNPRSTah	ObciXWaQTah	ObVŴQaT�	eO	VMNafaTa_a	ŴXS	MNOPOQRSTTU�	Y	WOgY	faV_Z	ObVŴQaT
TSMSNSbONTO[	Va_a�	]̂WNagXa	jZT̂TVYQ̂TTU	QaWN̂W	]̂gOQTaX̂�	]̂	YgOQa	eO	ŴXZ	]gZTa	TS
MNa]QSPYWd	PO	]bZ_dkSTTU	VYga�	Qa]T̂fSTO[	Q	PO\OQONZ	MNO	]̂XYMZQ_̀!

� 	MO\OPRSTTU	]gZTa	lZTa	Q	PO\OQONZ	MNO	]̂XYMZQ_̀	Q	bZX	]gSTkSTTU	mbS]	]gZTa	XZ_dXOVWZ
mObVU\Y 	Ŵ	UXOVWZ	WOQ̂NZQ�	NObZW	Z	MOV_Y\ �	Y	WOgY	faV_Z	Y	N̂]Z	XO_aQ̂TTU	lZTa	WOQ̂NY	T̂	NaTXY!

n 	]gZTa	lZTa	Q	PO\OQONZ	MNO	]̂XYMZQ_̀	Y	]QcU]XY	]Z	]gZTÒ	VŴQOX	MOP̂WXZQ	Z	]bONZQ	Ŵ�̂bO
]gZTÒ	YgOQ	eOPO	T̂P̂TTU	MZ_d\	]	OMOP̂WXYQ̂TTU	%	MNOMONlZoTO	PO	]gZTa	ŴXah	VŴQOX	Ŵ�̂bO
MZ_d\	]	OMOP̂WXYQ̂TTU!

p 	]gZTa	QVŴTOQ_STO\O	]\ZPTO	Z]	]̂XOTOP̂QVWQOg	ON\̂T̂ga	PSNR̂QTO[	VŴWaVWaXa	ZTPSXVY
VMORaQfah	lZT�	]gZTa	XYNVY	ZTO]SgTO[	Q̂_̀Wa�	]gZTa	bZNROQah	XOWaNYQ̂Td	̂bO	MOX̂]TaXZQ	������
�qrst	NS\Y_dOQ̂Tah	lZT	mŴNajZQ 	Z	TONĝWaQZQ�	eO	]̂VWOVOQỲWdVU	Q	PO\OQONZ	MNO	]̂XYMZQ_̀�
Y	N̂]Z	QVŴTOQ_STTU	Q	PO\OQONZ	MNO	]̂XYMZQ_̀	MONUPXY	]gZTa	lZTa!

u 	]gZTa	YgOQ	Y	]QcU]XY	Z]	]̂VWOVYQ̂TTUg	MO_ORSTd	f̂VWaTa	kOVWO[	lZi[	VŴWWZ�

v	]QcU]XY	]	TSObhZPTZVẀ	]̂bS]MSfSTTU	MOWNSb	ObONOTa	MZP	f̂V	PZ[	MN̂QOQO\O	NSRagY
QOiTTO\O	VŴTY	Q	vXN̂[TZ	̂bO	Q	OXNSgah	[[	gZVlSQOVWUh	gORYWd	bYWa	]gZTSTZ	ZVWOWTZ	YgOQa
PO\OQONY	MNO	]̂XYMZQ_̀	mMZV_U	oO\O	MZPMaV̂TTU	PO	QaXOT̂TTU	]ObOQcU]̂Td	VWONOT̂ga	Q	MOQTOgY
ObVU]Z 	]̂gOQTaXOg�	Qa]T̂fSTag	Y	ŵXOTZ	vXN̂[Ta	xyNO	ObONOTTZ	]̂XYMZQ_Zx�	̂	V̂gS�	ObVU\
]̂XYMZQ_Z�	VYĝ	PO\OQONY�	VWNOX	PZ[	PO\OQONY	Ŵ	QaXOT̂TTU	]ObOQcU]̂Td	eOPO	MSNSP̂TTU	WOQ̂NY�
QaXOT̂TTU	NObZW�	T̂P̂TTU	MOV_Y\�

*z{|}~1�������1�}�����1�;����1��}���1=>1�|1|���}���1���������1|�����1�|1�}�����1�1>CDEF
GH1���1EDBEIB2E2>J

n�	�ZU	PO\OQONY	MNO	]̂XYMZQ_̀	gORS	bYWa	MNOPOQRST̂	T̂	VWNOX�	POVŴWTZo	P_U	MNOQSPSTTU
MNOlSPYNa	]̂XYMZQ_Z�VMNOeSTO[	]̂XYMZQ_Z	T̂	MOf̂WXY	T̂VWYMTO\O	NOXY	Q	ObVU]Z�	eO	TS	MSNSQaeYi
"#	QZPVOWXZQ	VYga�	Qa]T̂fSTO[	Q	MOf̂WXOQOgY	PO\OQONZ	MNO	]̂XYMZQ_̀�	YX_̂PSTOgY	Q
MOMSNSPTdOgY	NOlZ�	UXeO	QaP̂WXa	T̂	POVU\TSTTU	lZi[	lZ_Z	]̂WQSNPRSTO	Q	YVŴTOQ_STOgY
MONUPXY�

p�	v	N̂]Z	QTSVSTTU	]gZT	PO	ZVWOWTah	YgOQ	PO\OQONY	MNO	]̂XYMZQ_̀	Y	QaM̂PX̂h�	MSNSPb̂fSTah
f̂VWaTÒ	McUWÒ	lZi[	VŴWWZ�	]̂gOQTaX	ObOQcU]XOQO	OMNa_̀PT̀ i	MOQZPOg_STTU	MNO	QTSVSTTU
]gZT	PO	PO\OQONY	MNO	]̂XYMZQ_̀�

u�	yOQZPOg_STTU	MNO	QTSVSTTU	]gZT	PO	PO\OQONY	MNO	]̂XYMZQ_̀	MOQaTTO	gZVWaWa	ŴXY
ZTjONĝlZ̀�

� 	T̂ogSTYQ̂TTU�	gZVlS]T̂hOPRSTTU	Ŵ	ZPSTWajZX̂lZoTao	XOP	]̂gOQTaX̂	Q	�PaTOgY
PSNR̂QTOgY	NSiVWNZ	̀NaPafTah	OVZb�	jZ]afTah	OVZb	%	MZPMNaiglZQ	Ŵ	\NOĝPVdXah	jONgYQ̂Td�
oO\O	X̂WS\ONZU!

" 	YTZX̂_dTao	TOgSN	O\O_OkSTTU	MNO	MNOQSPSTTU	XOTXYNSTWTO[	MNOlSPYNa	]̂XYMZQ_Z�
VMNOeSTO[	]̂XYMZQ_Z�	MNaVQOiTao	S_SXWNOTTÒ	VaVWSgÒ	]̂XYMZQS_d�	̂bO	YTZX̂_dTao	TOgSN
MOQZPOg_STTU	MNO	T̂gZN	YX_̂VWa	PO\OQZN	MNO	]̂XYMZQ_̀	mY	N̂]Z	]̂VWOVYQ̂TTU	MSNS\OQONTO[
MNOlSPYNa	]̂XYMZQ_Z !

K 	P̂Ŵ	YX_̂PSTTU	Ŵ	TOgSN	PO\OQONY	MNO	]̂XYMZQ_̀!

L 	T̂ogSTYQ̂TTU	mP_U	̀NaPafTO[	OVOba 	̂bO	MNZ]QaeS�	ZgcU�	MO	b̂WdXOQZ	m]̂	T̂UQTOVWZ 	mP_U
jZ]afTO[	OVOba 	Yf̂VTaX̂�	]	UXag	YX_̂PSTO	PO\OQZN	MNO	]̂XYMZQ_̀!

� 	������	��������������	���	q������	�����	������	��������$��	�����	������	����$�	%	�����
�
����������	�	�����	����	��������	�����	t����	s�����������
���	��	���������	�����	�����	�����	���
������������	���	������������	���	��	�����	�	����	�������	��	���������	��	��
����������!

*�679<0,01=>�1<0??-1C�15-6741077-�-�1<0?41?039@9<-701-91/4:/9134,,-1,4AA41:B1>CDEFGH134,
EIBEDB2E2>1J

n 	����������	m���	���	������	��������� 	�	�����	��	��������	m���	���	������	����� 	���
������������	���	���	�	����	�������	��	���������	��	��������	��
���	��	��������!

p 	��	����	��	
�������	���	���������	��	�������!

u 	������	��	
�������	�����	����������	��������	���	���������	��	���	���	�������	��������!
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4��5�������������������������������������������		�������������������	�������������������������
���������������������������������	������������		�����������6����78���	�����������������������	�����
��������������������������	�������

���9�	���	���������������������������������������������������������������:

4��5���������� 	������;��������	������������������������������������	�������	��������������
�����������	���������������������������	�����;��7��������7��<������9��������� 	��������=4�������>�
����	����?=@�A

���5������������� 	������;��������	�������������������������������������������������������	������
�������	������������	���������������;��7��������7��<������9��������� 	��������=4?�����4BC�=�
����	����4>D��

?��5�����	����?��������
��������	�����4B����������������������E����������������4F���������=�?�
GHIJKLMNMOPOQRNNSOTRUKMVROWOLMXYOLMZROZMQK[KLSJMOQSNNSO\R]]RÔ_OS̀IKNRÔâ b̂OVcÔ̂ d̂efWOg
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����������������������
i�������������������������� 	������
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	�����������6j78kC4B���E�����������������������������������������������������������������������	����

GfNOopSIJMOLMZZSOQRNNSOLNSpXMNSOPO
%h%

QRNOLS̀MOWOLMZROZMQK[KLSJMOQSNNSONR]]ROVcO_da_efWOQRNO_q
VMrRZsIRÔâ_Og

GfNOLS̀MOWOtOKVJR]ISJMOQSNNuSIJKLMNMOPe_OOXRVXKOQRNNSONR]]ROVcOvPaefWOQRNO_wcaPĉâa���JRVpJMOLMVJM

QRNNROZMQK[KLxROS̀ M̀IJSJROQSNNSONR]]RO
y%
cOvzaefWOQRNOPacaPĉâaO{OLMZROZMQK[KLSJSOQSNNSONR]]ROVcO_vdde

fWOQRNO_|ONp]NKMÔâ_Og
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GfNOLS̀MOWOtOKVJR]ISJMOQS]NKOSIJKLMNKOPO
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SKOXRVXKOQRNNSONR]]ROVcO_vPaefWOQRNOa�caPĉâ_Og
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